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# Soucasny stav lesa - monitorovani lesnich
ekosystemu v CR

Narodni inventarizace lesu

Sité: ICP Forests / CzechTerra

CzeCOS - ekosystémove stanice s Eddy-kovarianci
Soucasny stav lestl CR v historickém kontextu

Nachylnost drevin k poskozeni abiotickymi a
biotickymi faktory

# Predpovidané zmény rustovych podminek a
potencialniho rozsireni drevin

# Adaptacni strategie
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Narodni inventarizace lesu

%ﬁz&m lasd

http://www.uhul.cz

» Drive- monitoring rustu lesa na lokalni Grovni

» Nyni- Narodni inventarizace lesu

» | (2001 - 2004), 1l (2011 - 2015)

NIL2 doplnuje staticky charakter informaci NIL1 o vyvojové trendy (napr.
odhad zmény rozlohy lesnich pozemku, odhad zmény celkové zasoby drivi)
a predevsim o dynamické veli¢iny (napr. odhad mnozstvi vytézeného drivi,
odhad prirdstu drivi, presuny rozlohy Uzemi mezi sledovanymi kategoriemi
pozemkl), které nebyly nikdy v historii CR publikovany na zakladé (dajd pfimo
zjistovanych opakovanym setrenim na identickych lokalitach v terénu. V ramci
druhého cyklu byla zalozena nova inventarizacni sit’, na které bude v budoucnu
probihat kontinualni inventarizace (NIL3, 2016-2020).




CzechTerra

http://www.czechterra.cz/

» Vice-zdrojova inventarizace krajiny:

i.  Interpretace leteckych snimku 450x450 m
ii.  Terénni setreni ploch (500 m?)
iii.  Laboratorni analyzy pudnich vzorku
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CzechTerra - inventarizace kraijiny

144.3 % smrk ztepily
10.1 % borovice lesni
7.9 % buk lesni

okraje porostu na ha
Om, nad 700 m n.m.

m/ha 80. 4 m/ha

7.7 % dub
5.1 % briza

Zastoupeni druht drevin v lese

Z
TO m, nad 700 m n.m.

m3/ha 1 O m3/ha
ko-prirodnich prvcich

4.8 % je Zd90.1
33.4 % dlouhoveke 2.7%|

27.3

iemné frakci

3666J 58.1 % bez obnovy
14 ¢|28.4 % obnova pod por
8.0 % obnova na volné

1 02 t/ha

Uhliku v nadzemni
biomase

Druhy ¢
Vyskyt obnovy




http://icp-forests.net/

ICP Forests
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Dlouhodobé sledovani toku energie
a latek (oxidu uhlicitého a vodni
pary) v evropskych lesich v interakci
s klimatickym systémem
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Soucasny stav lesnich porostu
- historicky kontext

» Historie a soucasny stav porostu

Les vékovych trid

Obnova + vychova




Struktura porostu - druhova skladba

Rekonstruovana pfirozena, soufasna a doporucena skladba lesid
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Grafické znazornéni vyvoje téiby dreva [tis. m b.k]
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Potencialem ohrozeni (poskozeni) drevin Abiotické faktory
vetrem (wind) a snéhem (snow)

i

Spruce - smrk

Fir - jedle

High risk

Birch - briza

Aspen - osika

Poplar- topol

Douglas fir- douglaska
Pine- borovice
Cherry - tresen

Oak - dub

Larch - modrin

Beech - buk

Oak - dub

Low risk

Hornbeam - habr

Alder - olse § C _§ &=
Ash - jasan §' w % g g
3 8




Mechanicka stabilita - korenovy systém

a) k. s. s jednim hlavnim kilovitym kofenem J:k

b) srdcovita k. s.
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c) k. s. s hlavnimi koreny
probihajicimi mélce
pod povrchem pldy

orfologie k.s. smrku na
. , ; le Kostler et al. 1968)
Hloubka korenoveho systemu

-melce korenici - smrk, jerab, jiva, osika
-stredné hluboce korenici - javor babyka, javor mléc, vrby, briza
-hluboce korenici - jedle, modrin, borovice, douglaska, buk, dub, jasan, lip




Vztah mezi vyskou, rychlosti vétru a podilem
vétrnych kalamit v porostu priklad - smrk sitka (Irsko)
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Biotické faktory

hmyzich Skudcu ovliviujicich
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# Soucasnée problemy v lesnictvi

» GZK - sucho, privalove deste, vétrne vichrice a
orkany, tézky snih, pozdni mrazy, expanzivni nastup
jara..

» Hmyzi skudci
» Sifeni houbovych patogentl rmitiaria ostoyae, chatara fraxinea)
» Plodnost
» Zver




Predikce

Smrk ztepily (GZK)

Podminky pro péstovani smrku na zakladé De Martonneho indexu aridity

Obdobi 1961-1990 IPSL model
ES 45

|:| hranice CR
I evhodné (aridni)

[ ] podmin&né vhodné (aridni)
- optimalni

podmin&né vhodné (humidni)
B revhodné (humidni)

0 30 60 90 120 150
Km

Ing.Toméas Mikita, Ph.D., 2016




Predikce

Smrk ztepily (GZK)

Podminky pro péstovani smrku na zakladé De Martonneho indexu aridity

Obdobi 1991-2014

|:| hranice CR
I evhodné (aridni)

[ ] podmin&né vhodné (aridni)
- optimalni

podmin&né vhodné (humidni)
B revhodné (humidni)

0 30 60 90 120 150
Km

Ing.Toméas Mikita, Ph.D., 2016




Predikce

Smrk ztepily (GZK)

Podminky pro péstovani smrku na zakladé De Martonneho indexu aridity

Obdobi 2021-2040

:I hranice CR
- nevhodné (aridni)

|:| podminéné vhodné (aridni)
- optimalni

podmin&né vhodné (humidni)
B revhodné (humidni)

0 30 60 90 120 150
Km

Ing.Toméa$ Mikita, Ph.D., 2016



Predikce

Smrk ztepily (GZK)

Podminky pro péstovani smrku na zakladé De Martonneho indexu aridity

Obdobi 2041-2060

l:' hranice CR
I revhodné (aridni)

[ | podmin&né vhodné (aridni)
- optimalini

podminéné vhodné (humidni)
I revhodné (humidni)

0 30 60 90 120 150
I e s Km

Ing.Toméas Mikita, Ph.D., 2016




Predikce

Podminky pro péstovani dubu na zakladé De Martonneho indexu aridity

Obdobi 1961-1990

|:| hranice CR
I evhodné (aridni)

[ ] podmin&né vhodné (aridni)
- optimalni

podmin&né vhodné (humidni)
B revhodné (humidni)

0 30 60 90 120 150
Km

Ing.Toméas Mikita, Ph.D., 2016




Predikce

Dub (GZK)

Podminky pro péstovani dubu na zakladé De Martonneho indexu aridity

Obdobi 1991-2014

|:| hranice CR
I evhodné (aridni)

[ ] podmin&né vhodné (aridni)
- optimalni

podmin&né vhodné (humidni)
B revhodné (humidni)

0 30 60 90 120 150
Km

Ing.Toméas Mikita, Ph.D., 2016




Predikce

Podminky pro péstovani dubu na zakladé De Martonneho indexu aridity

Obdobi 2021-2040

|:| hranice CR
I evhodné (aridni)

[ ] podmin&né vhodné (aridni)
- optimalni

podmin&né vhodné (humidni)
B revhodné (humidni)

0 30 60 90 120 150
Km

Ing.Toméas Mikita, Ph.D., 2016




Predikce

Podminky pro péstovani dubu na zakladé De Martonneho indexu aridity

Obdobi 2041-2060

|:| hranice CR
I evhodné (aridni)

[ ] podmin&né vhodné (aridni)
- optimalni

| | podminéné vhodné (humidni)
B revhodné (humidni)

0 30 60 90 120 150
Km

Ing.Toméas Mikita, Ph.D., 2016




Novy pristup - ,,prirode-blizke* lesnictvi

§'édlum :
rozpady -r.Fézc do2ivania. '

Sm sorastana '.irdu optima

Lvyv. cyklus "ra b
jf62g_obnovy

1000F ¢
» Noveé pozadavky na strukturu lesa 5ol [ :
» NiZz$i nachylnost k poskozeni soo 3 ,
» Vhodna ekonomicka bilance = Y, i .
- e LA ; E E
» Vyssi vhodnost pro viceucelove lesnictvi % i - ; 5
» Vznik novych porostd - o E i Sl s
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OBR. 1.4: Rozdéleni a forma agregace skupin dorostu v jedlo-bukovych - (smrkovych) vyber-
nych porostech. Priklad lesd obce Couvet (Dle DUCa 2000).




Narustajici kalamity a pozadavky na plnéni funkci lesa

2 ekosystémové sluzb
g (ekosy y) s
2 73 %
2 /
< 66 %
>
g 47 % —
£ Méller v.Keudell  Krutzsch, Wobst
= 1920 1932/35 1950
£ Koncept ,,Dauerwald“ - prirode blizkého lesa
1920 F=l 1930-40 s 1976 1990 = 2010

From pattern to process:
EuMIXFOR FP1206: Transect study through Europe

» 40 triplets: Sweden-Poland to Spain-Bulgaria V4

* pine, pine/beech, beech ry -
*+ * even-aged m_____ W_Tq:]’ a

* 40 - 60 years A

» fully stocked ‘“L@%L;“! ! )

* single tree mixture
» ~ 20/40/20 trees/plot

AChiM A

s
/‘“ W i ,9_,1 *9P

1 =2

M6k

4 y I EUMIXFOR
55 y Cast Action




Rozdily: prirode-blizky x les vekovych trid

Parametr les prirodé-blizky les umély

Hnaci sila priroda Cloveék

Princip vyuziti pfirodnich sil pievazné piiroda
Druhove slozeni dano stanovistém eckonomickymi cili
Energeticka vyvazenost vyvazeny nevyvazeny

Tok latek minimalizované vstupy a vystupy / nelimitovano
Stabilita vysoka nizka

Elasticita vysoka nizka

Vyuziti vybérné zp. pasecny les vékovych tfid

Udrzitelnost lesni porost vEtsi lesni celky



Adaptacni strategie
- mechanicka a ekologicka stabilita

(Cienciala 2011, D"Amato et al. 2011, Kolstrom et al. 2011, Serengil et al. 2011, Brang et al.2014, Lafond et al. 201
2014, Spathelf et al. 2015)

» UdrZeni Ci zvySeni genetické variability v ramci druht lesnich drev

dlouhodoba a bohata prirozena obnova pochazejici z mnoha stromu v
porostu,

= obohaceni domaci populace populacemi z teplejsich a sussich oblasti,

- vychova porostu neredukujici variabilitu,

Vlivy ohrozujici genofond: imise, klimatické faktory (vitr, snih, sucho), bioticti
Cinitelé (choroby, skidci), zplUsob obhospodarovani

Jaky genofond chranit: plvodni autochtonni populace méné zastoupené a ohrozené
druhy

ProcC - jsou adaptovany na dané podmmky a maji polymorfni strukturu (velky podil
heterozygotu) jsou faktorem prirozené stability v krajiné, maJ1 vyznam pro
organismy vazané na les, zachovani genetické rozmanitosti vytvari predpoklady pro
dalsi slechténi




Grafické znazornéni genetickych vzdalenosti
sledovanych populaci smrku ztepilého

Principal Coordinates (PCoA)

Coord. 2

SMCHKR
*SMCH &

Coord. 1

H. Cvrckova a Mdchovd, 2013.

Studium polymorfismu u vybranych populac
pomoci DNA analyz.
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Adaptacni strategie

» Zvyseni druhové diverzity drevin v porostech: premény

» Zvyseni strukturalni diverzity porostt: prestavby, péstovani riznovékych
porostu.

» Zvyseni odolnosti jednotlivych stromu k biotickym a abiotickym
stresovym faktorim:

- silnéjsi vychovné (Urovnové) zasahy,
- péstovani dlouhych korun, vhodny stihlostni kvocient
- vétsi rastovy prostor jednotlivym stromim.

» Preména (prestavba) vysoce rizikovych porostu:
- predcasna obnova (skupinové sece nebo naseky),

- prestavba.

e111qeIS BYDLURYIaW B BY215010 ]

» Udrzet relativné nizké zasoby porostl (mensi ekonomické riziko):
casnéjsi zacatek obnovy porostu,

silnéjsi vychovné zasahy.




Schopnost ruznych forem prirodé blizké péstovani lesu implementovat 6
adaptacnich principu na klimatickou zménu (Brang et al. 2014).

T‘_ﬂ} PBP Druhova  Strukturalni Geneticka Odolnost Pfeména NiZsi
pestrost  diverzita variabilita jednotlivych ohrozenych  zasoby
drevin stromu porostu porostu + s
Jednotlive - + - + -
vyberny les
Skupinovite + + + + +
/berny les
Podrostni - - + + +

zpusob




Prostorova struktura

Bez péstebnich zasah( Skupinovité vybérny zp.




Adaptacni strategie EU

» Eliminace holych seci (mikroklimatické extrémy), degradace pudy, ztrata
uhliku

» Podpora prirozené obnovy
» Aplikace prirodé-blizkych postupi hospodareni

» Zvyseni adaptacniho potencialu diverzifikaci struktury a genofondu, vybér
stres-tolerantnich a/nebo adaptibilnich druht drevin (a jejich sort/ekotypt)
ke klimatickym extrémum (prip. introdukce)

» ZvySovani biodiversity a ukladani uhliku do lesnich ekosystému (vcetné
pudy)

» Rozvoj monitorovaciho systému zdravotniho stavu, populace zvére,
eliminace skod zvéri a predchazeni vzniku gradaci a sireni hmyzich skudcu,
vaskularnich mykoz, chorob atd.

» Revize typologického systému
» Snizeni doby obmyti, prodlouzeni obnovni doby

» Podpora zalesnovani zemédélské pudy a péstovani rychle-rostoucich druht
drevin




Adaptacni strategie - Uprava vodni bilance
lesa - krajiny

r + Hn + Hyp

70%
Her _celkovy vypar

Herr = Hir + Hyy + Hyp =( transpirace(+ intercepce + vypar z pudy
60% 30% 10% €Yaporace

evapotranspirace

Hop + Hys

30%
Hco_ celkovy odtok

pole - - les
40-50% - 25-30% - 6% odtok do recip.
Retencni prostor 100-130 mm do 60cm




Smér proudéni vétru

Srizhove
maxanem

fred odiesnévin
konvekce na luanici Srazkove
mezl jesem a bezlesin madmum

N0 odlesnin

fﬂ ﬂ_\)‘\) Torsnovani oblactos

N A\

viky vzduch

zlesa __,/: )ﬁ \T‘-‘ Konvekce
RSy, ARSI

mala otevrena plocha v lese

oblaérostv hordch

ni2sf
avapotranspirace

St

=



Mendelova
univerzita
v Brné

Ustav zakladani a pésténi lest

Lesnickd a

Zmeéna je vyzva!

Kazdy lesnik si svou praci stavi pomnik slavy Ci hanby. (. Ressel)




